Wie man biquadratische Gleichungen 16st

Die Vorsilbe ,,bi-“ bedeutet ,,doppelt™ oder ,,zweifach®. Biquadratisch heif3t also doppelt quadratisch. Das
Doppelte bezieht sich hier auf die hochste Potenz der Unbekannten, in der die Variable auftritt. Bei quadra-
tischen Gleichungen ist das 2 (z. B. x?), bei biquadratischen Gleichungen 4 (z.B. x*).

Meist verallgemeinert man den Begriff und spricht von biquadratischen Gleichungen nur dann, wenn sich alle
Potenzen der quadratischen Gleichung verdoppelt haben, also die Variable nur in der vierten und in der
zweiten Potenz vorkommen. (Die zweite Potenz ist zweifach die ,,erste Potenz, deren Exponent ja nicht
geschrieben wird (Exponent=Hochzahl).)

Beispiel: X~ 13>+ 36=0

Die Erklirung des Begriffs biquadratisch gibt bereits die entscheidenden Hinweise auf das Losungsverfahren.
Da ja hier sozusagen anstelle von x* ein x* auftritt und anstelle von x ein x?, konnte man hergehen und x*
einfach durch x* ersetzen und x* durch x. Um nichts durcheinanderzuwiirfeln, nimmt man bei der Ersetzung
noch einen anderen Variablenbuchstaben, z.B. y.

Man ersetzt also x* durch y* und x* durch y.

Damit definiert man: y:= x> Der Doppelpunkt vor dem Gleichheitszeichen bezeichnet eine Definition.
Man spricht auch davon, daf3 x* ,,substituiert™ (ersetzt) wird.

Jetzt kann man die Gleichung so schreiben:
v =13y +36 =0

Das ist eine gewohnliche quadratische Gleichung, die man ruckzuck 16sen kann, etwa mit der pg-Formel:

Vi, = - _213 im: 6,5+ /422536 =6,5+./625 =65+ 25

y=65-25=4 oder  y=65+25=9

Weil y = x? ist, muf} man fir diese beiden Losungen fiir y noch die passenden x bestimmen.
Die Gleichung y = x* nach x umgeformt, ergibt x = J; . Also wiren x=2 und x=3 die Lésungen, denn das

sind die Wurzeln von 4 und 9. Allerdings muf3 beachtet werden, daf3 auch x=-2 die Gleichung y=x? fiir
y =4 erfillt und entsprechend x =-3 fiir y=9. Also hat man die vier Lésungen:

X],z * A Y

X, ¥4y,
Die Losungsmenge der Gleichung x*—13x* +36 =0 ist L={-3;-2;2;3}
Ein zweites Beispiel:

x*+3x*-40=0

Substitution: y := x*

y2+3y—40=0
v, =-15% [225+40 =-15% [42,25 =-15%65
n=-8 =5

Berechnung von x

firy: x,=%./-8 Ups. Diese Wurzel kann man nicht ziehen.
firys: X34 = iﬁ

Losungsmenge: L = { - \/E ; x/57 ]

Eine biquadratische Gleichung hat keine bis vier Losungen. Wenn sie eine ungerade Zahl von Lésungen hat,
ist eine Losung 0.
Keine Losung hat sie, wenn nur negative Losungen fir y herauskommen.
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Aufgaben:

a) x'—34x* + 225 =0
by x*+1,75x*=9
C) 4x' —5x* -9 =0
d x*+1=100,01x"
14(2x> =7) _ 225x
e) X x> =1
f) 4 —17x*+4=0
g  x'=3x
1
h)y x*=—(x’-25
) x= -
1) 300 + x*(x? — 102,25) = 75
. x> x*+1
) P,
x" =1 2
1
k) x’=-—= E X
X 10
12 11
) 216 Ok* - 2654 = 9207 =972
4 X
m) x'—1235,7441 = 4x°
n)  35,8x(x’—2,045x) + 35,25996 = 4,071
Loésungsmengen
a) {£3;£5} b) {—+1,5} o {f15}
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